
 

 ر ی در مناطق ماسه گ یلیخطوط ر یو نگهدار ری تعم

 شرق(  آهنراهکل  اداره )مطالعه موردی:
 

 1ی مرجان ید رحیم س
 شرق آهنراه اداره کل 

 2* قاسم وفایی نوقابی
 دانشگاه علم و صنعت ایران 

 3عباس عباسی 
 شرق آهنراه اداره کل 

 4سید جواد گنج بخش مزار
 شرق آهنراه اداره کل 

 چکیده 
مناطق گسترش   ن یا  یسالبا بروز خشک   ریاخ  ی ها. در سالکندیعبور م   ریاز مناطق ماسه گ  رانیا  ی لیاز خطوط ر  یتوجهبخش قابل

مواجه است.    ی روانهاآهن شرق با مشکل شندر اداره کل راه  یلی از خطوط ر  لومتریک  100به    کینزد  مثالطور  به  اندافتهی  یشتریب

و   یمنیجهت حفظ ا  ادیز  یهانه یو صرف هز   ژهیو  یهاو روش  داتیبه تمه  ازیمناطق ن  نیدر ا  ینف  یهاو سازه  خط  یو نگهدار  ریتعم

قرارگرفته   یآهن شرق موردبررساداره کل راه  هیدر ناح  ریمقاله ابتدا مناطق ماسه گ  نیبر خط دارد. در ا  این    بارانیکنترل و کاهش اثرات ز

سپس    ؛است  شده لیتحل  یو نگهدار  ریجهت تعم  شدهلیمازاد تحم  یها نهیو هز  ی روانهاو مشکلات و صدمات وارده بر خط در اثر شن

جهت   یشنهادیپ   یانتها راهکارهادر  و    است  شدهیابیاداره کل ارز  نی روان در مناطق مختلف ا  یهاشن  ت یبکار گرفته جهت تثب  یهاروش

کشورها  ر یمناطق کشور و سا ریسا  ات یتجرب ساسبر ا ریدر مناطق ماسه گ  یو نگهدار ریروان و الزامات تعم یهاشن ی کاهش اثرات منف

 است.  شدهانیب

 شرق.  آهنراهاداره کل  ی روان،هاشنمناطق ماسه گیر، تثبیت  ی فنی، هاسازهخط و  نگهداری و تعمیرات، :كلیدی یهاواژه

 مقدمه-1
خاص کشور ایران نبوده و بسیاری از نقاط    مسئلهاست. این    ریناپذ اجتناب عبور خطوط ریلی از مناطق ماسه گیر در بسیاری از موارد  

ی روان در این هاشنو    هاطوفانمختلف دنیا مانند کشورهای چین، آمریکا، امارات متحده عربی و تونس با آن درگیر هستند. وجود  

مربوط به خط   ها آنکه عمده    گرددیمی مختلف خط، علائم الکتریکی و سیر و حرکت  هاحوزهمناطق باعث بروز مشکلات متعددی در  

انباشت زیاد ماسه روی   ل یبه دلبه مواردی مانند زوال سریع ادوات و مصالح روسازی خط و مسدودی خط    توانیم. از این دسته  است

 شدهارائه و راهکارهای مختلفی  شدهانجامی المللنیبحل این مشکلات توسط محققان داخلی و   نهیدرزمخط اشاره کرد. تحقیقات زیادی 

  و   ها نهیهز. در ادامه  شوندیمو معرفی    قرارگرفته  موردمطالعهر این مقاله ابتدا مناطق مختلف ماسه گیر در اداره کل راه شرق  است. د

ی صورت گرفته در  هاتیفعال. سپس  اند شدهلیتحلو    شده انیب  جادشدهیامعضلاتی که در تعمیر و نگهداری خطوط در مناطق ماسه گیر  

  در   .اند شدهانیب  آمده دستبهی  هاتجربه و    قرارگرفتهی  موردبررسی روان یا کاهش اثرات سوء آن بر خط  هاشن این مناطق جهت کنترل  
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ی هاروش  ها آنو با بررسی    اند شدهیمعرفی سایر کشورها  هاآهنراهانتها سایر راهکارهای پیشنهادی و بکار رفته توسط محققین مختلف یا  

 است.  شدهارائه شرق   آهنراهی روان در اداره کل هاشنپیشنهادی جهت کاهش صدمات  

 شرق آهنراه بررسی مناطق ماسه گیر در اداره كل -2
 1000باهدف کاهش    13/2/84ایستگاه در تاریخ    40کیلومتر خطوط اصلی و فرعی و تعداد    1000آهن شرق با وسعت  اداره کل راه

رضوی، خراسان جنوبی و ن  شده است و در سه استان خراساکیلومتر مسیر ترانزیت ریلی کشورهای آسیای میانه به بندرعباس احداث

  ایستگاه از طلایی محور این استحفاظی حوزه و است جنوبی خراسان استان در طبس آهنمرکز این اداره کل ایستگاه راه شده و یزد واقع

این مسیر ازنظر   .شودیدر استان خراسان رضوی ختم م   «کاشمر»  ایستگاه   در شهر بافق در استان یزد شروع و  یکنزدی  در «بیشه در»

  ، یا، کاهش تصادفات جادهایجاده  ترافیک  کاهش   ،  استفاده بهینه از نیروی انسانی  کاهش مصرف سوخت،،   کاهش زمان سیر قطارها

  در   مؤثری  نقش   و  بوده صرفهبهمقرونبسیار   ها نهیهز  ها و سایرسنگین و جاده  ی خودروها  استهلاک  کاهشو   ستیزطیکاهش آلودگی مح

، شودیممشهد شناخته    -شرق که به محور بافق    آهنراه در ابتدای احداث مسیر اداره کل    .)اداره کل راه آهن شرق(  دارد  اقتصاد کشور

و    اندافتهیتوسعهی مناطق ماسه گیر  سالخشک   لیبه دلی اخیر  هاسالاما در  ؛  ی روان بودهاشنی بسیار اندکی درگیر مشکلات  هابخش

 Error! Referenceکه در    طورهمان  است.    شدهانیبباعث بروز مشکلات زیادی شده است. در جدول زیر لیست مناطق ماسه گیر  

source not found.    ی روان روبرو  هاماسهکیلومتر از خطوط این ناحیه با مشکل   100نزدیک به    درمجموع  شودیم مشاهده    جدول و

مقطعی گسترده و در یک بخش خاص متمرکز نیستند. البته شدت مشکلات در  صورتبه ی مختلف مسیر هابخشبوده و این مناطق در  

ی منتظر قائم تا تل حمید و تل حمید تا رباط پشت بادام در هاستگاهیا  حدفاصل و بیشترین مقدار آن در    استمناطق مختلف متفاوت  

. میزان انباشت ماسه در اطراف خط در فصول مختلف سال متفاوت است و در فصل تابستان  شودیمعبور مسیر از کویر طبس مشاهده  

 . شودیمی موسمی با افزایش روبرو هاطوفانبا توجه به خشکی منطقه و وجود  

 

 

 )اداره کل راه آهن شرق( شرق  آهنراههای ماسه گیر اداره کل  ترانشه(.  2)جدول 

 کیلومتر پایان  کیلومتر شروع  بلاک  ردیف

 218+100 217+300 قائم  منتظر  -تل حمید  1

 217 216+400 قائم  منتظر  -تل حمید  2

 214+500 213+100 قائم  منتظر  -تل حمید  3

 219+500 219+150 قائم  منتظر  -تل حمید  4

 )اداره کل راه آهن شرق(آهن شرق  مناطق ماسه گیر اداره کل راه(.  1)جدول 

 بلاک  ردیف
کیلومتر  

 شروع 
 بلاک  ردیف کیلومتر پایان 

کیلومتر  

 شروع 
 کیلومتر پایان 

 332 331 کال زرد   –نمکزار   8 14 12 مبارکه   -بیشه در   1

 458 456 جزین   -بشرویه   9 140 134 رمل  -جندق   2

 572 570 یونسی  -بجستان   10 165 156 خنج   -رمل   3

 585 580 کال شور   –یونسی   11 191 171 رباط پشت بادام   –خنج   4

5 
تل   –رباط پشت بادام  

 حمید 
 595 590 کال شور   –یونسی   12 210 191

 604 600 نصرآباد   -کال شور   13 224 210 منتظر قائم  -تل حمید   6

  240 238 آباد عباس   –ریزو   7
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 220+800 220+300 قائم  منتظر  -تل حمید  5

 224+200 223+500 قائم  منتظر  -تل حمید  6

 

 ی مازاد تعمیر و نگهداری خطوط در مناطق ماسه گیر هانهیهزمشکلات و  - 3

 زیر بیان کرد.  صورتبهی مختلف هابخشدر  توانیمی مازاد تعمیر و نگهداری خطوط در مناطق ماسه گیر را هانهیهز

در شرایط مطلوب جهت سیر ایمن قطارها    ها ستگاهیاخطوط بدین معنا که خطوط ریلی و    داشتننگهی مربوط به قابل سیر  هانهیهز

 ها بلاکو با ماسه روبی مداوم خطوط در    مستقرشدهدر مناطق ماسه گیر    ازیموردنمنظور نیروهای مازاد و تجهیزات    ن یبد  شوند.  داشتهنگه

در اداره کل راه شرق در    آمدهدستبهی  هاتجربه. با توجه به  کنندیم امکان سیر ایمن قطارها را فراهم    ها سوزن و نظافت    هاستگاهیاو  

 صورت بهنفر نیرو    3ایستگاه منتظر قائم تا ایستگاه رباط پشت بادام به ازای هر کیلومتر    حدفاصل مناطق با ماسه گیری شدید مانند  

کشیک و دو عدد    صورتبهنفر نیرو    6نیاز به    ها سوزن کشیکی باید در محل مستقر باشند، همچنین برای نظافت خطوط ایستگاهی و  

دائمی نیست. باید با توجه به    صورتبه. در مناطقی که حجم ماسه شدید نبوده و انباشت ماسه روی خط  استجاروی صنعتی بزرگ  

ضلات خطی در مناطق ماسه گیر مربوط به زوال و خرابی و مع هانه یهزقسمت دیگر  ی شود.نیبشیپ  ازیموردنشرایط آب و هوایی نیروی 

به موارد    توانیم آورنده این مسئله    به وجود. از عوامل  استاز حد استاندارد    ترکوتاهی بسیار  زمان مدتروسازی و زیرسازی خطوط ریلی در  

 زیر اشاره کرد. 

یک    صورتبهو کل روسازی خط    بردیمماسه در داخل بالاست حالت ارتجاعی آن را از بین    بانفوذصلبیت خط: در مناطق ماسه گیر  

و   افتهیشیافزا  شدت بهی ناشی از عبور قطار  اضربهنیروهای دینامیکی و    شودیم باعث    مسئله. این  شودیممجموعه کامل صلب تبدیل  

 . شودیم   هاپلباعث خرابی زودرس و شکسته شدن ادوات روسازی شامل ریل، مجموعه پابند و تراورس و آسیب دیدن ابنیه فنی مانند  

شده و باید پیچ بندی    مدتکوتاهی  هادورهبر این ارتعاشات زیاد ناشی از نیروهای دینامیکی باعث شل شدن اتصالات روسازی در    علاوه

 ی بسیار کوتاه انجام شود.هابازهدر 

از بین   نیز  را  بر صلب شدن، زهکشی آن  نفوذ ماسه در بالاست علاوه  آبروها:  .  بردیماز بین رفتن زهکشی روسازی خط و مسدودی 

در مواقع بارندگی آب و رطوبت داخل خط و بالاست برای مدت طولانی باقیمانده و خشک شدن آن به زمان زیادی نیاز دارد.   جهیدرنت

. در بعضی از موارد جنس خاص ماسه باعث  شودیم ی ادوات روسازی شامل ریل و مجموعه پابند  زدگزنگاین مسئله باعث خوردگی و  

علاوه بر   .استهمچنین وجود رطوبت عامل مهمی در شکسته شدن و خرابی زودرس تراورس ها    .گرددیمشدت یافتن این خوردگی  

 ج ی تدربه آب و رطوبت    جهیدرنت.  شودیمکت آب و دور شدن از خط  مانع حر  ها پلروسازی، انباشت ماسه در اطراف خط و مسیر آبرو و  

ادامه تصاویری از مناطق   در   است.  مشاهدهقابل. این مورد در ترانشه ها بیشتر  گردد یمدر زیرسازی نفوذ کرده و پایداری خط دچار مشکل  

 ی نمایش داده است. خوببهمختلف ماسه گیر معضلات مربوط را 
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 ی ریل و دوات روسازی، شکستگی تراورس، نفوذ ماسه داخل بالاستخوردگ :1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بالاستی ریل و دوات روسازی، شکستگی تراورس، نفوذ ماسه داخل خوردگ :2شکل 
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 خوردگی ریل و دوات روسازی، شکستگی تراورس، نفوذ ماسه داخل بالاست (. 4) شکل

 

. در مناطق ماسه گیر با توجه  ابدییم کاهش    شدتبهی زمانی بازسازی و بهسازی خط  هادورهبا توجه به موارد فوق در مناطق ماسه گیر  

خرابی شدید باید خط به کامل    لیبه دل  صورت  نیاساله تکرار شود. در غیر    10تا    5ی روان بهسازی خط باید در دوره  هاماسهانباشت    شدتبه

بودن   مستعد یکی دیگر از عوامل هزینه در مناطق ماسه    .دهد یمافزایش    شدتبهی تعمیر و نگهداری را  هانهیهزبازسازی گردد. این مسئله  

ریلی   سوانح  بروز  جهت  مناطق  خط  استاین  روی  ماسه  انباشت  خروجی  هاسوزن در    خصوصبه.  و  ورودی  دید    ها ستگاهیای  کاهش  و 

ی تعمیر و نگهداری در مناطق هانهیهزی موارد فوق  بندجمعبا    . دهدیمدر مواقع طوفانی احتمال بروز سوانح ریلی را افزایش    ورانیلوکوموت

. این مسئله در قراردادهای تعمیر و نگهداری خطوط ریلی و محاسبه استمسیرهای عادی    دو برابرمیانگین بیش از    صورتبه  مختلف ماسه گیر

 طول معادل لحاظ نشده است که باعث بروز مشکلاتی شده است. 

 ی روان هاشن ی بکار رفته در كنترل هاروش -4
ی  موردبررساست. در ادامه راهکار بکار رفته معرفی و    شدهگرفتهی روان در ناحیه شرق بکار  هاشن ی بکار رفته مختلفی در کنترل  هاروش

 . اندقرارگرفته 

 حفر كانال - 1- 4

در    هاماسهباعث شده    هاکانال. این  اندحفرشدهیی  هاکانالموازی با خط ریلی    صورتبهمنتظر قائم    -در اطراف ترانشه ها در بلاک تل حمید  

ی ادوره  صورتبهباید    هاکانال. این  شودیمی کاسته  فراوان  طوربهشده و از حجم انباشت ماسه    ها کانالحال حرکت قبل از ورود به خط وارد این  

 .است ترنهیهزکماز ماسه روبی خط  مراتببهتخلیه شوند که 
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 زیرخاکاحداث  حفرشدهی هاکانال: 3شکل 

 

انباشت ماسه   شودیماز سرعت حرکت ماسه کاسته و باعث  زها یرخاکاست. این  شدهاحداثیی زهایرخاکدر بعضی از مناطق موازی با خط  

پیدا کند. ماسه بیشتر پشت   ارتفاع  گرددیم انباشت    زیرخاکروی خط کاهش  از    زیرخاک. این روش در مناطقی که   ز یرخاکخط کمتر 

 بوده است. مؤثراست بسیار  جادشدهیا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شده احداثی زهایرخاک(.6)شکل 

 

 مالچ پاشی- 2- 4

 . استی روان ها شنی حرکت هامحلی اطراف خطوط و هانیزمی روان مالچ پاشی هاشنی تثبیت هاروشیکی از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پاشی  مالچ :4شکل 
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 دیوار حائل ایجاد  - 3- 4

است. این دیوارها از حرکت ماسه به    شدهساختهتراورس های چوبی فرسوده دیوارهایی موازی با خطوط و عمود بر جهت باد غالب    لهیوسبه

ی روان شده و  هاشنمنبع   هاماسهی انباشت شده در اطراف دیوار این  هاماسه  موقع بهاما در صورت عدم تخلیه  ؛  کندیمسمت خط جلوگیری  

 . گردندیم باعث افزایش مشکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دیوار حائل  احداث(. 8)شکل 

 تخلیه بالاست بین تراورس ها- 4- 4

شوند. با این روش مسیر برای عبور ماسه ایجادشده و از انباشت صورت مقطعی بالاست های بین تراورس ها تخلیه میدر بعضی از مناطق به 

شود باید در  شود. البته با توجه به اینکه این عمل باعث کاهش پایداری خط میبارندگی جلوگیری میماسه روی خط و تجمع آب در مواقع  

 این محل تقلیل سرعت اعمال شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بالاست بین تراورس ها  هیتخل(. 9)شکل 
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 ی كارنهال- 5- 4

. ولی  است  مؤثر  مدتیطولانی این روش در  ریکارگبهاست.    شدهانجامی  کار نهال  هاسوزن آزمایشی در ایستگاه تل حمید در اطراف    صورتبه

ی در این روش در کشورهای مختلف جوابگو بوده است. مشکل اصلی این روش آبیاری درختان با توجه کمبود آب و گذاره یسرمادر صورت  

 . است هاستگاهیامسیر طولانی دسترسی به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یکارنهال :5شکل 

 

 ی روانها شنراهکارهای پیشنهادی جهت كاهش صدمات  - 5

  ها روش. در این قسمت این  اندگرفتهی روان پیشنهاد داده و بکار  هاشنی مختلف دنیا روش مختلفی جهت کاهش صدمات  هاآهنراهمحققان و  

 . اند شدهیبررسمعرفی و 

 دار كوهاندال خط  - 1- 5

آزمایشی در مناطقی از   صورتبه و کارایی آن در    اندکردهدال خط را برای مناطق ماسه گیر پیشنهاد    این نوع  (1389)و همکاران  ذاکری  

  جادشده یاعبور ماسه    امکان  در زیر ریل  جادشده یااست با توجه فاصله    مشاهده قابلکه تصویر    طورهمان.  انددادهخطوط ریلی مورد ارزیابی قرار  

قرار نگرفته و تحلیل کارایی و مقاومت آن    مورداستفادهگسترده در خطوط ریلی    طوربه. این روش هنوز  شودیمو از انباشت ماسه جلوگیری  

 نیاز به بررسی بیشتر دارد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دارکوهانخط   دال :6شکل 
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 احداث فنس های حفاظتی- 2- 5

  مورداستفادهو    شدهیمعرفمختلف در کشورهای گوناگون جهت کاهش ورود ماسه به خط   دکنندگان یتولفنس های حفاظتی مختلفی توسط 

ی از این نوع فنس ها در کشور وجود ندارد. این فنس ها با کاهش سرعت باد از انباشت ماسه روی خط ریکارگبهاست. تجربه    قرارگرفته

 ی مشخص این ماسه از کنار خط به محل دورتری منتقل شوند. هادورهکه باید در   شودیم جلوگیری کرده و ماسه در اطراف فنس انباشت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های حفاظتی برای جلوگیری از ورود ماسه فنس (. 12) شکل

 

 خطوط ریلی مدفون- 3- 5

ی قرار گیرد. سطح موردبررسیک گزینه عنوان به تواندیم ی از خطوط ریلی مدفون جهت احداث خطوط جدید در مناطق ماسه گیر ریکارگبه

ی بر روی اماسهعدم کاهش سرعت باد    جهیدرنتی است که مقاومت کمی در برابر جریان باد ایجاد کرده و  اگونهبه مقطع خط در این روش  

. البته در بکار این روش کندیمی از روی جاده عبور  راحتبهبوده که ماسه    مشاهدهقابلی آسفالتی  اجاده. این حالت در  شودینمخط انباشت  

 باید از عدم انباشت ماسه در حدفاصل بین ریل و دال بتنی اطمینان حاصل کرد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ریلی مدفون با سطح مقطع هموار  خط(. 13)شکل 

http://www.raillynews.com/wp-content/uploads/19.jpg
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 احداث گالری -4- 5

ی سوانح را مشکلات زیادی همراه آورجمعبوده و تعمیر و نگهداری خط و    برنهیهزدر مسیرهای مستقیم و طولانی احداث گالری بسیار  

ی قرار گیرد. در محل ترانشه عمل ماسه روبی و تخلیه  موردبررس  مؤثریک گزینه    عنوانبه  تواند یماما ساخت گالری در محل ترانشه ها  ؛  کند یم

ی هوا داخل ترانشه انباشت ماسه بیشتر نسبت به گردبادماسه از داخل ماسه با مشکلات زیادی همراه است و از سوی دیگر به دلیل حرکت  

ی طراحی شوند که از ورود  اگونهبهی گالری  هادهانه. در ساخت گالری در این مناطق باید به این نکته توجه داشت که  استخطوط عادی  

عوامل مختلف  درنظرگرفتنماسه به داخل گالری تا حد امکان جلوگیری شود. زیر تخلیه ماسه داخل گالری بسیار مشکل است. نوع گالری با 

 و بررسی تمامی جوانب باید انتخاب شود.

 T-Trackخطوط مرتفع  - 5- 5

ساخت این خطوط نسبت به (.  2013،  5)تنگستروم   است  شده  استفاده  Track-Tدر بخشی از خطوط ریلی کشور عربستان از خطوط مرتفع  

ی تعمیر و نگهداری خط هانهیهز، اما با توجه به حذف بالاست در این خطوط سرعت ساخت مسیر افزایش و  استخطوط عادی هزینه برتر  

 ی تخلیه شود.ادوره صورتبهی روان در بین خطوط انباشت شده که باید هاشن. در مناطق ماسه گیر ابدییمی کاهش املاحظهقابل طوربه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی عربستان هاابانیبدر  T-Trackخطوط مرتفع  :7شکل 

 

 برس جهت دهنده مسیر باد - 6- 5

برای جلوگیری از انباشت برف و ماسه بر روی سوزن و مسیر مستقیم برس جهت دهنده مسیر باد    هاروش  نیترسادهیکی از جدیدترین و  

. جنس، ارتفاع و  شوندیمپیوسته و موازی با خط در فاصله کمی از کنار به تراورس متصل    صورتبه. این برس ها  (2013)تنگستروم،    است

از تغییر ناگهانی سرعت باد و    جهیدرنتکه باعث تغییر جهت آرام مسیر باد از روی ریل بشود.    اندشدهیطراحی  اگونهبه زاویه قرارگیری آن  

انباشت ماسه داخل خط جلوگیری   انباشت شده را نیز حرکت    لیبه دل. علاوه بر این  شودیمریزش و  کاهش فشار روی سطح خط ماسه 

ی تعمیر و  هانهیهزو کارایی مناسب آن در جلوگیری از ورود ماسه و کاهش    اند شدهگرفته. این برس ها در مناطق مختلف دنیا بکار  دهدیم

 نگهداری خط به اثبات رسیده است.

 

 

 
5 Tengstrom 
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 باد  یربرس جهت دهنده مسو کارایی   دمانیچ :8شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باد  یربرس جهت دهنده مسو کارایی  دمانیچ(. 16)شکل 

 

 های تثبیت بوم زیستی )بیولوژیکی( ماسهروش- 6

 سطح خاک است. یهای کنترل فرسایش بادی، حفظ و ایجاد پوشش نباتی دررویکی از روش

.  ندینما یهای شنی کشت م منطقه را مستقیما و بدون کاربرد مالچ یا احداث دیواره بادشکن روی تپه  یوهوادر این روش گیاهان سازگار با آب

. این  گردد یهای شنی ایجاد مو جامعه گیاهی مناسبی روی تپه  شدهتی های شنی تدریجاً تثبپس از چند سال با تکرار عملیات کشت تپه

شرط اصلی موفقیت این    متر تجاوز ننماید.   3تا    2ها از  هایی مورداستفاده قرارداد که زیاد فعال نبوده و ارتفاع آنبرای تپه  تواند یروش را م

هایی  شوند. کاشت گونهروش، انتخاب نبات مقاوم به محیط است که غالباً نباتات کویری گیاهان مقاوم بوده و خیلی زود با محیط سازگار می
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کاهد، باعث ایجاد  رشد کند علاوه بر اینکه از شوری خاک می  یخوبشور به  یهاطیکه در شرایط اقلیمی سخت مناطق مقاوم بوده و در مح

زیستی و پوشش گیاهی  توان به ایجاد حصار بومهای مؤثر در این راهکار، میگردد. ازجمله روشمحیطی مناسب جهت رشد گیاهان دیگر می

 )نهال و قلمه(، قرق کردن و اجرای پوسته زیستی اشاره کرد.  یکار(، نهالی)بذرکار  یخط، بذرپاش نیدر طرف

(، آکاسیا  Calligonum comosum(، اسکنبیل )Tamarix pallasi(، گزمحلی )Tamarix stricta)  ی(، گز شاهProsopis julifloraکهور )

(Acacia farneziana, Acacia victoria( تاغ   ،)Haloxylon( رملیک   ،)Zizyphus numularia  ،)( ، E camaldulensisاوکالیپتوس 

largiflorance,E microthea.E.سنجد آتریپلیکس،   ،)  ( پانیکوم  مانند  چندساله  علفی  زتوم Panicum antidotaleگیاهان  پنی   ،)

(Penisetum dicotomum( سبد   ،)Stipagrostis pennata    وStipagrostis plumosa( درمنه  نوعی   ،)Artemisiaآفتاب پرست (، 

(Heliotropium( و فنده )Cyperus.)   ؛  1380؛ علی پور،  1386)روحی،    دهندهای اجرای این راهکار را نشان می اشکال زیر نمونه ای از روش

 . مهندسین مشاوره آباد بنیان سیویل و مرکز آموزش و تحقیقات راه آهن(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هایدروسیدینگ  مرحله پاشیدن بذر بر روی زمین بایر و ایجاد تپه سبز به روش(. 17) شکل

 

 بندی نتیجه و جمع-7
تحمیل کرده است. در این مقاله   آهنراهی زیادی را به  هانهیهزی روان شدیدتر شده و  هاشنی در مناطق مختلف، مشکل  سالخشکبا بروز  

ی موردبررسدر حوزه خط و ابنیه فنی    شدهلیتحمی  هانهیهزاست و    شدهپرداخته شرق    آهنراهبه مطالعه موردی مناطق ماسه گیر در اداره کل  

صلبیت خط و عدم زهکشی مناسب آن باعث خرابی   جهیدرنتی روان روی خط و نفوذ ماسه به داخل بالاست و  هاشن است. انباشت    قرارگرفته

. در  اندشدهیبررسی روان در این ناحیه معرفی و هاشن. راهکارهای بکار رفته جهت کاهش صدمات  گرددیم ی مختلف خط  هاقسمت زودرس  

 . اندشدهیمعرفی پیشنهادی محققین و تجربیات سایر کشورها در این زمینه هاروشانتها 
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