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 چکیده 
از متداولترین روشتهای   کاتدیك ااایت همرا  به  RAPPINGو  GRPنظیر رنگهای مایع، رابر،   2پوشتهتهای ااایتی از استتااه 

هر تجهیزات و تطوط لوله هر صتنایع نات و گاز و پتروشتیمی هنتتندر بررستی       توره  گی از پیش گیری برای شتناتته شتد 

غیرمترقبته هر اغ تت تجهیزات و نینهتای ارتبتاای وااتدهتای  م یتاتی شتتترکتت پتروشتتتیمی تبریز بع تت توره  گی  افزایش ترابیهتای  

شتدید ما را برن  هاشتت تا نتمن تجزیه و تل ی      ناکارنمدی پوشتهتهای راید موره استتااه ، بدنباا راهکاری برای مرتاع شتد   

صتنایع مهتابه هات ی و بررستی هاه  های ااصت ه موید این امر می باشتد که مهتکتت پیش رو باشتی ر مطالعات میدانی بعم  نمد  از 

این نوع تجهیزات هموار  هر معرض توره  گی شتدید و نهتتی قرار هارندب بطوریکه اغ ت روشتهای مرستو  هر این رابطه گوابگو نمی  

  گی تجهیزات می پرهازه که پس از مطالعه و یکی از اقدامات بنتیار مورر هر پیهتگیری از توره به بررستی و تهتری  مقاله باشتدر این

و ارراتی الکترواستتتاتیك هر  UVتلقیقات فراوا  بعم  نمد و منجر به ربت اتترا ی با مونتتوع استتتااه  از پوشتتش های پوهری 

 صنعت نات و پتروشیمی شد  استر 

 ااایتی پوشش پوهری الکتروستاتیك، رنگ مایع، تورهگی،ااایت کاتدی، پوشش  :واژگان کلیدی

 مقدمه-1
همانگونکه می هانید، انهدا  و زواا یك ماه  هر ارر واکنش با ملیط اارافش را تورهگی نامندر باتوگه به رشتتد روزافزو  بهر  گیری 

از ف زات منتتت  ه ااایت و افزایش  مر ماید قطعات از اهمیت ویا  ای برتورهار استتتتر تورهگی یکی از  مد  ترین ملدوهکنند   

ی باشتدر با توگه پاوهش های بعم  نمد  اغ ت پوشتش های ا ماا شتد  هرت توو ستطول م ت   های  مر قطعات و تجهیزات م

و ارراتی الکترواستتاتیك    UVتجهیزات شترکت اکررا  ب تورت رنگ مایع می باشتدر نکته اایز اهمیت استتااه  از پوشتش های پوهری 

انت اب و   92نو  تاکر صتنایع م ی پتروشتیمی هر ستاا اید  برتر گهتنوار  اید  های برترکا 5هر صتنعت نات و پتروشتیمی که گزو  

ربت اتتراع نیز شتتد  استتت، صتترفه اقت تتاهی از اگرای این ارل می باشتتدر بطورک ی کاربره این روت هر ت تتوو تجهیزات رابت  

د که با هزینه فرایندی از قبی  مبدلهای ارارتی، یروف، پمپ ها، الکتروموتورها و م ازنی که تلت شترایط تورند  هنتتند، می باشت

ای معاها اداق  ن ت  هزینه روشتهای قب ی برای مقاب ه با تورهگی بکار می روهر این شتیو  از پوشتش تجهیزات شتاید تاکنو  هر 

بنتیاری از صتنایع زیر مجمو ه نات،گاز و پتروشتیمی استتااه  نهتد  استت اما ب اار مزایایی که هاره لزو  استتااه  از ن  بیش از پیش  

ه، چراکه صتتنایع زیر مجمو ه نات و گاز هنیا هموار  هر تتت برای کاستتتن از هزینه های تورهگی و رستتید  به اانتتاس می شتتو

روشتهای مقاو  ستازی هنتتندر براین استاس از روشتهای کاربرهی نوین هر کنار روشتهای قدیمی استتااه  می کنند که هرصتورت برنوره  
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        لوله و تجهیزات صنایع نات وگاز و   هر تطوط از انواع توره  گی ااایت برای  UVنوین پوشههای پوهری الکترواستاتیك ارارتی و    ازتکنولوژی ستااه ا  اا

 پتروشیمی    
 

کره  اهداف ننها گایگزین مناستبی برای روشتهای قب ی تواهد بوهر روشتی که فعت برای پوشتش بکار می روه شتاید رااترین روت 

برای پوشتش باشتد، اما لزوما این روت نمی تواند ک  هزینه ترین و بهترین روت باشتد که این مط ت با توگه به هر نظر گرفتن  مر 

 ت رابت و هزینه های بکاررفته برااتی قاب  بیا  استرماید این روت پوشش برای تجهیزا

 UVپوششهای پودری الکترو استاتیک حرارتی و -2
ست ت می شتوند، ننت  گدیدی از رنگهای پوهری الکترواستتاتیکی میباشتند که قاب یت ست ت شتد    UVویاگیهای رنگهایی که با  

و نمپ ننرا هارندر هر این روت پس از ا ماا رنگ بر روی ستط  موره نظر توستط هستتگا  م  توو که شتام  یك   UVتوستط اشتعه 

استت بر روی قنتمت موره نظر اشتعه نز  توستط امواب مربوط به نوع ستینتت  رنگ تلت یك باز  زمانی موره نظر تاباند     UVنمپ  

شتتد  و رنگ موره نظر هر این قنتتمت کامت  ستت ت میگرهه و نیازی به کور  وگوه ندارهر وگوه ترکیبات تاو به نا  یونیز  کنند   

یه به االت توسط پوشش کمك می کند و با پیهبره واکنههای شیمیایی، پوشش را هر  رض چند ران UVهای نوری به گذب انرژی

و ماهو  قرمز امکا  پوشتش ههی مل تونت انتاس به هما    UVگامد هر می نورهر ب  توو پوشتش های ست ت شتوند  با پرتو های  

 امکا  پ ت هستی، هر زما  بنیار سریع امکا  پذیر استر UVرا نیز فراه  می کندر همچنین هر روت 

 2و بر پایه رزین اپوکنتی مناستت تجهبزات هات ی 1پوشتهتهای پوهری الکترواستتاتیك برپایه رزین پ ی استتر مناستت تجهیزات تارگی

می باشتد و هر نگرت ت  ت تی تر مرت  برای ملیط های استیدی پوشتهتهای پوهری الکترواستتاتیك پ ی اورتا  و گهت مقاب ه با پدید   

کاویتاستیو  رزینهای پ ی نمید و ررر قاب  استتااه  می یاشتدر اید  استتااه  از این نوع پوشتهتها هر صتنایع نات و گاز و پتروشتیمی از 

ری هر تلقیقات انجا  شتد  ستتوهنی استت و هر واقع یك پیهتنهاه تا  می باشتد که نمونه ن  تاکنو  فقط هر گنبه گدید بوه  و نونو

شتترکت پتروشتتیمی تبریز ب تتورت پای وت اگرایی شتتد  استتتر ارل این اید  هر ستتط  صتتنعت نات، از منظر تتقیت و نونوری هر 

نو  به هلی  گدید بوه  ارل و تکنولوژی پوشتتهتتهای پوهری روشتتهای کاربرهی فع ی هر صتتنایع پتروشتتیمی قاب  تام  استتتر تاک

هر هات  ایرا  و  د  شتناتت بازار ننتبت به مزایای این نوع پوشتهتها هنوز هر ایرا  تولید نمی شتوه و نزهیکترین   UVالکترواستتاتیك

همجواری با ایرا  به للاظ وارهات  کهتور تولید کنند  این نوع پوشتهتها به ایرا  کهتور ترکیه استت که با توگه به مراوهات هوکهتور و  

تجهیزات و رزین های موره نیاز ن  از للاظ اقت تاهی توگیه پذیر هنتتر هر ایرا  هر موارهی از پوشتهتهای پوهری الکترو استتاتیك  

ظر کور  ای هر صتنایع توهرو ستازی و لواز  تانگی استتااه  می شتوه و تولید این پوشتهتها هر هات  ایرا  صتورت می گیره و از ن

پ ت هر ایرا  ننچنا  با پوشتهتهای کور  ای تااوت چهت  گیری ندارندر تقنتی  بندی   UVسترمایه موره نیاز گهت تولید پوشتهتهای 

و ارارتی موره استتااه  به هو هستته تجهیزات قاب  انتقاا به کور  و  UVتجهیزات براستاس انواع پوشتهتهای پوهری الکترواستتاتیك 

 باشدرغیر قاب  انتقاا به کور  می  

 مراا  پوشش ههی رنگهای پوهری الکترواستاتیك

 پیش نماه  سازی گهت ا ماا پوهر و پ ت ن  

پوهر باید روی برای اامینا  یافتن از تهتکی  یك پوشتش نهایی قاب  قبوا، پیش نماه  ستازی نترورت پیدا می کندر قب  از ا ماا 

ستط  موره نظر را تمیز و تهتك نموهر نماه  ستازی ستط  می تواند شام  شنت و شوی ق یایی، پوشش های تبدی ی روی و نهن و یا  

 شنت و شوی ساه  با نب باشدر

چربی گیری: که هر این مرا ته توستتتط مواه چربی زها هرگونه چربی، گریس، گره و غبتار و ننیندگی از ستتتط  تارب می   •

 شوهرنب کهی: توسط نب هاغ و نب سره باقی ماه  چربی گیر از سط  زهوه  می شوهر

فنتااته کاری: ست س تجهیزات موره نظر را فنتااته کاری می کنند تا هر برابر شترایط گوی و ملیط های کامت  شتیمیایی ررر   •

 بانتر می برندرمقاو  باشدر فنااته های تری کاتیونیك  مر رنگ  ایق ها را از این ه   
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پس از نماه  ستتازی ستتط  بنتتته به نوع مواه، ارارت و مواه شتتیمیایی موگوه هر ملیط رنگهای اپوکنتتی و با رنگهای پ ی استتتر با  

 فرموا متناست با ن  شرایط ا ماا می گرهه

 مرا ه پوهری به روشهای زیر می باشد

ستامانه تلوی  ههند پوهر: این ستامانه متهتک  از یك م ز  رتیر  پوهر یا قی  تهذیه و پمپ برای انتقاا پوهر به هستتگا    .1

 پاشش استر

هستتگا  پاشتش الکترواستتاتیکی: غالبا  هو نوع هستتگا  پاشتش موره استتااه  قرار می گیرهر ستامانه بارهار کره  به روت   .2

 کروناو و تریبو

( و یا    IRستتامانه بازیافت و بازگرهانی پوهر: گهت پ ت کره  پوهر می توا  از کور  های معمولی، کور  های ماه  قرمز ) .3

ترکیت این هو نوع استتااه  نموهر پوشتش های پوهری با ترکیت ستازند  ویا  برای م تارف تاو که با استتااه  از فناوری 

UV  نیز س ت تر می شوندر 

 UVاهمیت و ضرورت استفاده از پوششهای پودری الکترواستاتیک -3
هرصتد تولید ناتال  م ی صترف هزینه تورهگی می گرهه   5مطالعات انجا  شتد  نهتا  می ههد، هرکهتور های توستعه یافته ادوه  

ایرا  بر استاس قدرت ترید هر   م یتولید ناتال   هرصتد می باشتدر ابق نمارها   8ولی متاستاانه این هزینه هرکهتور  زیزما  ادوه  

می یاره هنر  997این رق  به  2012می یاره هنر رستید  بوه که بر استاس برنوره صتندوی بین الم  ی پوا هرستاا  990به    2011ستاا  

می یاره هنر تواهی  رستید که صترف هزینه   76ر79هرصتد تولید ناتال  م ی به رقمی هر ادوه   8مع الوصت  با ملاستبه   .می رستد

های مقاب ه و ترمی  تورهگی می گرههر لذا با استتتااه  از روشتتهای نونورانه اگر بیندیهتتی  که اگر بتوا  یك هرصتتد از این هزینه ها  

می یاره توما  میتوا  صترف توستعه کهتور  زیزما   2630توما     3300ر با ملاستبه هنر  می یو  هن 797صترفه گویی کنی  ادوه  

 گرههر

پوشتهتهای پوهری براستاس نوع رزین هر ستاتتار ن  انواع م ت   هارندر پوشتهتهای پوهری که براستاس رزین اپوکنتی تهیه شتد  استت  

هر گاهایی که اداکرر مقاومت تورهگی و یا شتیمیایی نیاز باشتد، بطور مراا تطوط لوله های انتقاا مواه شتیمیایی و اتلهای ناتی،  

ستت بوه  و هر برابر هامنه وستیعی از استید ها )استید نکتیك، استید ستولاوریك و استید ستیتریك( نات م از  و یروف رتیر  ننها منا

تا ، نب هریا، هیدرو کربن های الیااتیك، الک  ها و ررر مقاو  می باشتدر پوشتهتهای پوهری که بر مبنای رزین پ ی استتر تهیه شتد  

( و هارای مقاومت  uvرابر شترایط گوی و اشتعه نور تورشتید)مقاو  هر برابر استت هارای تواو مهتابه بان بوه  و همچنین مقاو  هر ب

ارارتی بنتیار بان می باشتد و همچنین هارای هوا  اوننی تر ننتبت به رنگ مایع می باشتدر پوشتهتهای پوهری الکترواستتاتیك هر 

مقاینته با رنگهای مایع هارای مقاومت مکانیکی بنتیار بان و ست تی ستط  پوشتش مناستت می باشتدر چنتبندگی پوشتهتهای پوهری به 

نتیار مناستت و مقاو  هر برابر گچی شتد  هنتتندر لذا به نظر تهتکی  نهاهی برای شتناستایی انواع و نلو  ایجاه این ستط  ف ز ا مالی ب

و همچنین  تورهگی ها هر صتتنایع و موستتنتتات وابنتتته به منظور مقاب ه با تورهگی و اراره راهکارهایی گهت مقاب ه با این پدید   

استتااه  از روشتها و اتترا اتی که گنبه نونوری و تتقانه هاشتته باشتد، بدور از رهن نبوه  و هر صتورت تلقق قد  مورر تری هر صترفه 

 گویی هزینه های تورهگی که سالیانه هر صنایع کهور صرف مقاب ه با ن  میهوه، برتواهی  هاشتر

 مزایای پوشههای پوهری الکترواستاتیك ننبت به رنگهای مایع

 پوشش پتتتوهر قاب  استااه  است از %99ازبیش   .1

گرهه که چیزی هر ادوه صتار میباشتد هر   از پوشتش پرت می هرصتد ناچیزی کابینی هر ستینتتمهای پاشتش پوشتش پوهری

میکرو ( ولتتتی هر  60اداق با ن امت  متر مربع را می توا  پوشش نموه )  14الی  10نتیجه با یك کی وگر  پوشش پوهری

مترمربع با    7کی وگر  رنگ  و پرت رنگی که وگوه هاره با یتتتتتتك فرارمواه ناتی    %50رنگ مایع بع ت برتورهاری از سینت  



 

        لوله و تجهیزات صنایع نات وگاز و   هر تطوط از انواع توره  گی ااایت برای  UVنوین پوشههای پوهری الکترواستاتیك ارارتی و    ازتکنولوژی ستااه ا  اا

 پتروشیمی    
 

که توه هر   هر هزینه هاستتتاز للاظ تااوت  قاب  توگهیرق  بنتتیار  امرمیکرو  پوشتتش میگرههر این  30الی   20نتت امت

   باشدر می ساا ک  هزینه هستگاههای پوشش پوهری را با هزینه پرت پوشش گوابگو  2الی   1 رض 

 هزینه بیمه نتش سوزی هر رنگ مایع را کاهش می ههدر و   به سینت  اااتتتای اریتتتتق ااتیاب نمی باشد .2

 رمت    و تعداه کارگر کمتری نز  است .3

ارگر  ک رنگ مایع ااتیاب به  هراالیکهنستانتتتتی ه  برتورهار میباشتد    شپوشتش پوهری  تو  بر کیایت بان از ستینتت  پاشت 

این زمینه را هاشته تا از شر  کره  رنگ گ وگیتتتتتتتتتری نموه  و سط  یکنواتتی را ااص  نمایدر هر سینت   مت    هر

ستتینتتتمهای اتوماتیك که هارای   پوهری پرستتن  بدو  ت  تت  ه  میتواند با این ستتینتتت  کار نماید و همینطور هر موره

رانتتدما  بنیار بانری می باشد با استااه  از ربااهای پاشش ااتیاب به پرسن  انافتتتتتتتتی هر کارگا  نقاشتتتتتتتتتتی را کمتر 

    میگرههر  نموه  که توه با ث کاهش ترابیها و افزایش سر ت کار

  ریدنن امت موره نظر پوشش با یکبار پاشش بدست می   .4

مانع رستید    هر رنگ مایع منت  ه ای بنا  شتر  کره  وگوه هاشتته که این توه  تو  بر پارین نوره  کیایت از نظر شتک ی   

میکرو   70التتتتتتتتتتی   50بنابراین کارتانه هاری که استانداره ر  میکرو  هر یکبار پاشش می گرهه  30به ن امت بانتر از  

کارگا  نقاشتتتتی را به ن   تق ی  میدهد و    پوشش را هاشته باینتی اداق  هوبار پاشش و پ ت هاشته باشند که این یرفیت

هر ستینتت  پوهری بع ت نداشتتن مهتک   ممکن استت برروی قطعه شتر  کره  و موره قبوا کنترا کیایت قرارنگیرهر  "مجدها

ر ابق استانداره ها برای همیکرو  هر اولین بار پاشش هسترسی پیدا کر 100الی  80شر  برااتتتتتتتتتتتی میتوا  به ن امت  

ک  این نت امت تا   uvمیکرو  نت امت با روت پوهری هستترستی پیدا کرهر که البته هر موره  500پوشتش میتوا  اداکرر تا  

  سانتی متر افزایش می یابدر 5

 رااتماا نهنتن گره و تاک برروی قطعه کمتر می باشد .5

بماند ااتماا  هر معرض هواگهت تهتك شتد  ستا ت   12الی   8  مدتبه هر پوشتش مایع چو  گنت  پوشتش شتد  باید     

کیایت گنس  از گذب اگنا  تارگتتتتتتتتی و گره و تاک برروی قطعه تیس بیهتر می باشد که به هما  ترتیت نهنتن و

بدلی  وروه فوری قطعه پس از پاشتش به   تو  براینکه منت  ه تینتی نداری  ب که  ولی هر پوشتش پوهری  کاستته می گرههر

 کور  معایت بان مطرل ن واهد بوهر

  پوشش با کیایت بتتتتان .6

شتد  هر مقاب     هاه   بنابه تاصتیت چنتبندگی و نت امت بیهتتر هر پوشتش پوهری ننتبت به پوشتش مایع قطعه پوشتش     

ابق تنتتهای ر  میدهد نتربه تراشتیدگی مواه شتیمیاری تهییرات نب و هواری و زنگ زهگی از توه مقاومت بیهتتری نهتا 

 متعده انجا  گرفته مهاهد  میگرهه که  مر متوسط پوشش پوهر به پوشش مایع چند برابر می باشد ر

  رباشد  می برت  قطعه پس از پوشش پوهر قاب  تمش و .7

تتتتتتت  شد  و تبدی  قطعه به   پوشش پوهری بدلی  هاشتن تاصیت چنبندگتتتتتتتتتتتتی بیش از اد توه امکا  بریدگی،     

  6هر کارتانه های پروفی  نلومینیو  ابتدا قطعه   "تاشتکاا نهاری هیگر را بدو  نستیت هید  پوشتش امکا  پذیر می ستازهر مر

 ر)گهت افزایش تط تولید ( و پس از ن  پروفی  را برید  و به شک  هر و پنجر  هر می نورند  هاه  شد متتری را پوشش 

پوشتهتهای پوهری که بر استاس رزین اپوکنتی تهیه شتد  استت هر گاهایی که اداکرر مقاومت تورهگی و یا شتیمیایی نیاز  .8

باشتتد بطور مراا تطوط لوله های انتقاا مواه شتتیمیایی و اتلهای ناتی مناستتت بوه  و هر برابر هامنه وستتیعی از استتید ها  

ت تا ، نب هریا، هیدرو کربن های الیااتیك، الک  ها و ررر مقاو  می  )استید نکتیك، استید ستولاوریك و استید ستیتریك( نا

 باشدر
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پوشههای پوهری که بر مبنای رزین پ ی استر تهیه شد  است هارای تواو مهابه بان بوه  و همچنین مقاو  هر برابر  .9

برابر   نور تورشید)مقاو  هر  اشعه  و همچنین هارای هوا  uvشرایط گوی و  بان می باشد  ( و هارای مقاومت ارارتی بنیار 

 اوننی تر ننبت به رنگ مایع می باشدر 

برای پوشش قطعاتی از تجهیزات هوار و رابت و همچنین تطوط    IRاستااه  از تکنولوژی پوشههای پوهری الکترو استاتیك   .10

لوله زیر زمینی و موره استااه  هر سایت که قاب یت انتقاا به کور  و پ ت پوشش هر کور  را هارند و استااه  از تکنولوژی  

تکنولوژی   هر موره موارهی که امکا  انتقاا مقدور نینت رنز  به تونی  هنت که  UVپوشههای پوهری الکترو استاتیك  

 ( هر هات  کهور موگوه بوه  و بنیاری از شرکتها از این نوع پوشش استااه  می کنندر  IRپ ت به روت کور )

برای هات  م از  و یروف و موارهی از این هست هر صنایع زیر مجمو ه وزارت    UVاستااه  از روت پ ت با نمپ های .11

نات و اتی سایر صنایع مرتبط که نیازمند پوشههای مقاو  و با کیایت بان هنتندر هر صورت تمای  به واره کره  تجهیزات 

که از سایر کهورها تامین می شوه    مربواه به منظور بومی کره  این صنعت برااتی می توا  مانند سایر اقت  موره نیاز

 این تکنولوژی را از کهور ترکیه واره نموهر

 پوشههای پوهری الکترواستاتیك نیاز به اتا ندارند و گابجایی و همچنین اریقه پاشش ننها نسانتر استر .12

پوشههای پوهری به للاظ اقت اهی ننبت به رنگهای مایع مقرو  به صرفه بوه  و به   ت نزاه نهد  ررات ااص  از اتا  .13

هر هنگا  تولید و ا ماا بر روی زیر فرایند های ف زی هیچ ترکیت نلی فراری واره ملیط زینت نمی شوه و ننیند  ملیط  

 زینت نمی باشدر 

 معایب استفاده از رنگهای مایع نسبت به پوششهای پودری الکترواستاتیک -5

هر صتنعت نات، پوشتش تجهیزات بدو   ایق معمون  توستط رنگهای مایع انجا  می شتوه ولی با توگه به تکنولوژی های گدید هیگر  

 استااه  از این روشهای مرسو  توگیه اقت اهی و زمانی ندارهر هر زیر به برتی از معایت ننها اشار  می شوه: 

 تاصیت ا  شد  زیاه پوشههای مایع هر م ازنی که مهتقات نات رتیر  می شوندر .1

 بوگوه نمد  ب ارات تینر هر زما  ا ماا رنگها که تطر اناجار را ملتم  می کندر .2

  مر ک  رنگهای موره استااه  هر شرایط ملیطی )اسیدی ، بازی ، نور نفتاب و ررر( .3

 رنگ مایع گزو مواه ننیند  ملیط زینت می باشدر .4

 بانبوه  زما   م یات رنگ نمیزی و تهك شد  که منجر به از سرویس تارب شد  اوننی مدت تجهیز میهوهر .5

 گچی شد  و پوسته شد  هر برابر نور تورشید .6

 

 کاربردهای پوششهای پودری در صنایع نفت و گاز و پتروشیمی-6
و ارارتی بهر  تواهی  بره، به اوری که ک یه تجهیزات هر صتنعت نات و گاز و پتروشتیمی   UVهر این نوع پوشتهتها از هو تکنولوژی  

و م از  و وس ها و ررر که از نظر رینك بانی انواع تورهگی ها هزینه   UNDER & ABOVE GROUNDاز گم ه ک یه لوله های  

 قاب  توگهی را بر هوت مجتمع ها تلمی  می کند هدف اگرای این کار می باشدر

و تورهگی های ستایهتی هر ارر نشتاتگی ستیاا هر نزهیکی ستط  کپ مبدا که   HAMERINGمبدلها که   FACEکپ و  .1

مبدا که هر این صتتاله نیز به هلی  واره شتتد  ستتیاا به تیوبها و    FACEهر مجاورت منتتیر وروهی می باشتتد و همچنین 

تواهد شتدر   FACEستیاا هر انتظار هر تارب که هر نزهیکی این صتاله مجدها نشتاتگی بوگوه می نید که موگت ستایش  

به شتت  و همچنین ااتماا بوگوه نمد  تورهگی   CAPهمچنین ااتماا بوگوه امد  تورهگی شتتیاری هر مل  ات تتاا 

 سایهی هر باف  هار



 

        لوله و تجهیزات صنایع نات وگاز و   هر تطوط از انواع توره  گی ااایت برای  UVنوین پوشههای پوهری الکترواستاتیك ارارتی و    ازتکنولوژی ستااه ا  اا

 پتروشیمی    
 

 می باشتند و روشتهای رپینگ و  UNDER & ABOVE GRUNDمنتیر های نب که هارای اینچ های بانیی هنتتند و   .2

و   GRPغیر  گوابگو نینتت به  نوا  پوشتش تارگی میتواند کاربره هاشتته باشتد و همچنین هات  این لوله ها که روشتهای 

این پوشتش ها هچار شتکنتتگی شتد  و تورهگی شیاری را بوگوه می نوره و هزینه بنیار انعطاف پذیری   ستمنت به هلی   د   

بانیی را هارند)هزینه تعویض یا ترمی  نین و تارب از سترویس شتد  منتیر( هر صتورتیکه روت پیهتنهاهی می تواند روت 

 بنیار مناست و ک  هزینه تری باشدر

می باشتتد، می توا  نیه ای از این نوع پوشتتش به  نوا     GRP  ،GLASSتانکهای استتید که نیه ملافد هات ی از گنس .3

 نیه ملافد هات ی و تارگی تجهیز با فرمونسیو  م  وو هر ملیط موره استااه  قرار هاهر

تانکهایی که مل  رتیر  مهتتتقات ناتی می باشتتد و ااتماا ا  شتتد  رنگ مایع )مرت هراستتتایر  مونومر( را هارند و  .4

تورشتتتیتد این رنگهتا   UVهمچنین بته هلیت  ب تارات تینر بعتد از ا متاا رنتگ ااتمتاا اناجتار وگوه هاره و همچنین هر معرض  

گچی می شتتوندر بطوریکه پوشتتهتتهای پوهری هیچ نوع مهتتتق ناتی ندارند و چه هر زما  ا ماا و چه بعد از ن  هیچ نوع 

پ ت   UVب اراتی تولید نمی کنند و از نظر زمانی و هزینه، صتترفه گویی بنتتیار قاب  توگهی هارند و توه این پوشتتهتتها 

 هنتندر

 قاب یت استااه  هارندر  تانکهای تلت فهار که پوشش های موگوه بدلی  بان بوه  تنش)ترک برمی هارند( .5

نینها و یروفی که هر شترایط سترویس هر همای زیرصتار هنتتند که موگت یگ زهگی و ترک برهاشتتن ستایر پوشتهتها می   .6

 شوه، که برااتی میتوا  از پوشههای پیهنهاهی استااه  کرهر 

زانوهایی که هر معرض تورهگی های ستتایهتتی هنتتتند، همانطور که میدانی  به هلی  تهییر گهت ستتیاا نیرویی بطرف  .7

تتارب زانو هر گهتت گریتا  وروهی و هر تتف گهتت گریتا  تروگی از زانو بوگوه می نیتد کته این هلی ی استتتت بر تورهگی 

 توا  این مهک  را مرتاع نموهرسایهی از اریق سیاا به زانو که از اریق پوشش پیهنهاهی می  

پوستته پم ها و الکتروموتور ها و نینها که هر معرض شترایط گوی می باشتند و  مر رنگها به هلی  اینکه هر معرض راوبت   .8

 ساا پوسته پوسته یا گچی می شوندر 3تا   2و نورتورشید و رررر می باشند بنیار ک  می باشد بطوری که بعد از ادوه  

 پد و استراکچرهای پمپ های اسیدر .9

 هایی که هر معرض تورهگی های تنهی می باشندرمیکنرملور پم ها یا   .10

 ر پروانه پم هارگ وگیری از کاویتاسیو  ه .11

 گ وگیری از تورهگی هر هات  و تارب وس هار .12

نینهتا و یتا تجهیزات برای انجتا   تایق منتاستتتت گهتت گ وگیری از تورهگی ملیطی و ه  ایجتاه ااتایتت کتاتتدیتك )گهتت  .13

گ وگیری از تورهگی گالوانیکی( هر ننها از این نوع پوشتهتها با فرمونستیو  هیگری که ااوی ررات روی می باشتد موره 

 ش های ااایتی نقش  ااایت کاتدیك را نیز هارهر استااه  قرار می گیره که توه پوشش  تو  بر کارکره پوش

و ارارتی پ ت صتتورت می گیره و روت پ ت باتوگه به   UVبطورک ی به موارهی هر بان اشتتار  شتتد که از اریق هو نوع تکنولوژی

بررستی شترایط ملیطی و نوع قطعه و انداز  تجهیزات موره استتااه  هر ن  تعیین می شتوه و همچنین فرمونستیو  پوشتش موره 

 استااه  با توگه به شرایط ملیطی و هرصد تورندگی سیاا و ارارت موگوه و ررر به صورت ویا  تعیین می گرههر

 ، سمنت و رابرGRPمقایسه پوششهای پودری با رنگ مایع، -7
این پوشتهتها مقاومت بنتیار بانیی هر برابر انواع استید ها و بازها و نمك ها هارند به اوری که هر مقاینته با ستایر پوشتهتهای موره 

و ررر نقطه نعاهایی را که این نوع پوشهها هارند، ندارهربرای نمونه رنگهای مایع هارای   GRPاستااه  نظیر رنگهای مایع، رابر، سمنت، 

 مر بنتیار پایینی هر شترایط گوی و نمك ورررهنتتندر ااا اینکه هر پوشتهتهای پیهتنهاهی هیچ کدا  از این مهتکتت وگوه نداره چرا  

ابر پوشتهتهای رنگ مایع هارند ر هزینه پوشتش بنتیار پایین می باشتد  که بنتیار هر برابر هر شترایطی مقاو  هنتتند و  مری هو تا سته بر
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شتد  از توه نزاه ن واهد کره، پس ااتماا اناجار ونتش ستوزی وگوه ندارهر    CUREو هیچ گونه ماه  نلی فراری هر زما  پاشتش و  

فقط با ا ماا یك نیه از این نوع پوشتش به کیایتی بهتر از نت امت سته نیه ای رنگ مایع تواهی  رستیدر ستر ت کار بنتیار بانستتر  

ندارهر هر برابر نور تورشید و شرایط گوی بنیار  ااتماا نهتنتت گره و غبار بنتیار پایین استتر ااتماا ا  شتد  هر مواه ناتی وگوه

مقاو  استت به اوری که با زیر ستازی مناستت میتوانی  به  مر ماید بانتری هستترستی پیدا کنی ر بدلی  بارهاری الکترواستتاتیك ستط   

تر بدلی  اینکه نقطه اشتتعاا بنتیار بانیی هارند به رااتی می توا  هر منتیر  کامت یکنواتت و  اری از هر گونه هرزی تواهی  هاشت

های ب ار استتتااه  کره و از تورهگی های اروژ  و کروژ  گ و گیری کرهر هر شتترایط استتیدی و بازی و هر نوع شتترایط تورند  ای 

 هارای مقاومت بنیار بانیی هنتندر

و ستتمنت را هر هر گایی نمی توا  استتتااه  کره و معمون هر تانکهای هر ستتایز کوچك و منتتیر های نب   GRPپوشتتهتتهایی مانند  

استتااه  میهتوهر اصت ی ترین نقطه نتع  این پوشتهتهای  د  قاب یت انعطاف پذیری می باشتدر توره  گی که هر این نوع پوشتهتها غالبا   

ه می شتوهر و هزینه های می یارهی را بر هوت مجتمع ها تلمی  می  شتاهد هنتتی ،توره  گی های شتیاری استت که هر ترکها ایجا

هزار توما  می باشتدر پوشتهتهای پیهتنهاهی مهتک  انعطاف پذیری   700چیزی هر ادوه    GRPکند بطوریکه هزینه هر متر مربع 

چنتبندگی ستطلی ایجاه نهتد  استتر این   ستا ت تنتت تمش هیچگونه ترک و یا 700ندارند، بطوریکه ابق تنتتهای انجا  شتد  هر 

نوع پوشتهتها هر اغ ت گاها قاب  استتااه  بوه  و  مر بانیی هارندر از پوشتش های رابر با وگوه مقاومت مناستت ستایهتی و شتیمیایی و 

 60هنتتند و با افزایش هما هر ادوه   UVنتربه نمی توا  بعنوا  پوشتش متداوا استتااه  کره چرا که هارای انتاستیت ارارتی و  

هرگه تهییر ستاتتار میدهند و همچنین هزینه بانیی هارند و هر صتورتی که هر ستط  وستیع مرت تانك ها استتااه  شتوه با کوچکترین  

یی و تنش )ارارتی یا مکانیکی( ستط  پوشتش تاب بر میدارهر پوشتهتهای پیهتنهاهی  تو  بر هاشتتن مقاومت مناستت ستایهتی و شتیمیا

نبوه  و همای روب بان، هزینه پایین و هر ستطول گنتتره  مر  گز  نیناکی از ستط   م  می    UVی و  نتربه هارای انتاستیت ارارت

 کنندر

 گیری نتیجه-8
 بنیار نظر اقت اهی از ننها کاربره مل  و تطوط گنترهگی به و پتروشیمی باتوگه گاز و تطوط و تجهیزات نات تعمیرات و ااایت

لذا استتت که تاکنو  کارایی نز  را نداشتتته استتت،  یافته توستتعه منظور بدین م ت ای روشتتهای هلی  به همین .اارز اهمیت استتت

بررستی     افزایش بروز تورهگی هر تجهیزات   .اهداف استت این به هستتیابی برای پیهتنهاهی پوهری الکترواستتاتیك روت پوشتهتهای

فرایندی واادهای  م یاتی ما را برن  هاشتت تا بدنباا راهکاری برای مرتاع شتد  مهتکتت پیش رو باشتی ر پس از نزمایهتات فراوا   

استید و باز و انجا  شتد  هر شترکت و قرار هاه  کوپن های رنگ شتد  با رزینهای ستاارشتی برای ملیط های تورند  هر هات  اما   

اتذ نتیجه مط وب، با موافقت منتت ولین شتترکت از روت پ ت کور  ای برای پوشتتش ههی یکی از یروف موره استتتااه  هر ملیط 

ی نتاید ااصت ه، مقاومت این نوع پوشتهتها هر ملیطهای ق یایی و همچنین تعداهی از تطوط کندانس استتااه  شتد تا نتمن ارزیاب

تورنتد   مت  موره تنتتتتت و نزمتایش قرار گیرهر بتا توگته بته اینکته غتالتت رزین هتای م تتترفی گهتت تولیتد پوشتتتش پوهری 

هر شترکتهای پتروشتیمی هات ی تولید می شتوند و یکی از م تارف مه  این نوع پوشتهتها گهت انجا  کارهای    UVالکترواستتاتیك

پوشتش بر روی قطعات پتستتیکی)غیر قاب  پوشتش با رنگهای مایع( و چوبی)رنگ ننتوز( و تجهیزاتی که قطعات پتستتیکی هارند و 

  ای استتااه  کنی  ناگزیر به ترید این قطعات و لواز  از تارب کهتور نمی توانی  به هلی  شترایط از پوشتهتهای مایع یا پوهری کور

ستینتت  ابتدا  هر صتنعت پتروشتیمی و نماه  ستازی بنتتر گهت بومی ستازی این تکنولوژی می توانی   هنتتی  و لذا با پیاه  ستازی این

 گامی اساسی هر گهت اشتهاا زایی و پیهرفت و کمك به رشد اقت اهی کهور استمی برهاری ر

 

 منابع



 

        لوله و تجهیزات صنایع نات وگاز و   هر تطوط از انواع توره  گی ااایت برای  UVنوین پوشههای پوهری الکترواستاتیك ارارتی و    ازتکنولوژی ستااه ا  اا

 پتروشیمی    
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 رگاز و نات لوله تطوط تعمیر و ااایت
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